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Gleichstromschaltung eines Transistors
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Kennlinien eines Transistors

* Eingangskennlinie
* Ausgangs-kennlinie / -kennlinienfeld

* Steuerkennlinie
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Ausgangs-kennlinie / -kennlinienfeld
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Arbeitsbereich und Grenzdaten
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Arbeitsbereich und Grenzdaten

Aktiver Bereich: BE-Diode in Durchlass- und BC-Diode in Sperrrichtung vorgespannt.
Transistor arbeitet als Verstarker

Sperrbereich: BE- und BC-Diode in Sperrrichtung geschaltet. Offener Schalter.
Sattigungsbereich: BE- und BC-Diode sind in Durchlassrichtung vorgespannt

(Uge > Uce , Uge > 0). Geschlossener Schalter.
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Klein- und Grol3-signalverhalten

GrofRsignal: Gleichsignal, statisches Signal, ...

Kleinsignal: Wechselsignal, dynamisches Signal, ...

Hilfsmittel fir die Kleinsignal-Analyse: Taylorreihen / -entwicklungen

Allgemeine Form :

Ndherung fiir Taylorreihe

df<xo)

dX .(X_XO)
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Ebers-Moll Transistormodell

Grol3signal-Transistormodell nach Ebers-Moll
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Ebers-Moll Transistormodell

Kleinsignal-Transistormodell nach Ebers-Moll

By dynamischer Widerstandr,'
4'; - 1 fiir Kleinsignal — Transistormodel
Upg I::I e nach Ebers— Moll
LMY 33mV
¢ IE IE
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Kleinsignal-Ersatzschaltung

UBe| 'BE I::I ® ® I::I 'ce | UcE
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Vierpol-Ersatzschaltung

Ersatzschaltung

(4-Pol)

I

Vierpol-Beschreibungen

Z-Matrix:
u=z,i,+z

L
Uy=1Zy I, +Zy1

Y -Matrix:
L=YnUuityppu,
L=Y Uit Yyl

H-Matrix:
u,=hy i +hp,u,
i,=h, i, +hyu,

A-Matrix:
U,=a, u,*tda;li,
L1=ay Uy+tdyl,
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Einstellung des Arbeitspunktes
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Temperaturabhangigkeit von Kennwerten
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Temperaturabhangigkeit von Kennwerten

DC current gain hgg = f ()

Ve = 5V Abhangigkeit der Gleichstromverstarkung B /
oS EHPo03es h_. am Beispiel des Transistors BC847:
s |
T 25l SR B =200 ... 500
102 [-50°C
] beil.=1mA

zwischen -50 °C und 100 °C
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10-= 5 10 5100 510" mA 102
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Grafik aus Datenblatt Infinion BC847
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Arbeitspunktstabilisierung durch
Stromgegenkopplung
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Arbeitspunktstabilisierung durch

Spannungsgegenkopplung
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